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1

Den nya tekniken

Regulatoriska och ekonomiska faktorer brukar driva teknikutveckling. Efter decennier av
utveckling har bade batteriteknik och bréanslecellsteknik natt kommersialiseringsfasen
samtidigt som regulatoriska krav pa miljé- och klimateffekter hamnat i fokus. Svenska féretag
har har en mojlighet att exportera hogteknologiska fartyg och visa pa hur omstallningen till
emissionsfritt i stader kan ga till med ny teknologi.

1.1 Teknikutveckling - Drivlinor
Green City Ferries bildades 2013 med syftet att sadtta ett eldrivet passagerarfartyg i
trafik. Erfarenheterna fran detta anvandes sedan i utvecklingen av drivlinan till BB
Green, ett EU-finansierat utvecklingsprojekt for att ta fram ett snabbt emissionsfritt
fartyg. Erfarenheterna fran prototypen kunde sedan anvdndas i utvecklingen av ett
kommersiellt fartyg, laddstation och ett batterisystem med hoga prestanda.

2014 Superladdning

E/S Movitz, varldens forsta superladdade passagerarfarja som
kan kora i en timme och ladda pa 10 minuter. Batterikemin var
Nickel-metallhydrid, som talde kraftig laddning.

2016 Elektrisk snabbgaende prototyp BB Green

Varldens snabbaste superladdade passagerarfdrja som kor i 30
knop bara pa batterier. Batterikemin var den forsta marina
tillampningen av Litium-Titaniumoxid-kemin dvs LTO-batterier.

2020 Emissionsfri snabb kommersiell farja BB Green 24
Fortsatt batteriutveckling mot kraftigt reducerad vikt for att 6ka
rackvidden. For att Oka rackvidden vasentligt utvecklades en
alternativ drivlina med bransleceller for vatgasdrift.

Batterisystemet i BB Green &r en marin tillimpning av Toshibas LTO-moduler som varit
i drift i fordons-industrin i over 10 ar. Systerforetaget Echandia har svarat for
batteriutvecklingen och gar vidare med att 6ka saval prestanda i form av laddtid och
livslangd samt sakerhet pa LTO-batterierna. Samtidigt utvecklar man branslecellssystem
som alternativ eller komplement. Mycket av system och utrustning ar lika mellan
batteri- och vatgasdrift, vilket ger en flexibilitet att konvertera.
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Batterisystemet pa BB Green 24 &r luftkylt och tal laddning med 6 C (tex. laddning av
500 kWh batteri med 3 000 kW pa mindre an 10 minuter). Batteriet kan utnyttjas till 80
% DoD (Depth of Discharge) och livslangden ar minst 10 ar. Det &r 3 ganger snabbare
laddning och 5 ganger langre livstid an motsvarande NMC-batterier som ar den
dominerande batterikemin pa den marina marknaden. Nackdelen med LTO-batterier
var mycket pataglig vid utvecklingen av BB Green. Ett LTO-system vagde mer &n dubbelt
sa mycket som ett NMC-system, vilket nastan blev en show-stopper. En grundlig
produktutveckling ledde till en viktreduktion pa 40 %, vilket innebar att man kunde
behalla LTO-batterierna med deras hoga prestanda. | februari 2020 fick batterisystemet
ett typgodkdnnande av DNV GL.

Laddstationerna bestar av transformator, som tar strom fran hogspanningsnatet och
transformerar till c:a 1 000 Volt. Laddanslutning kan ske konduktivt uppifran eller fran
sidan eller sa anvander man induktiv laddning fran sidan.

Utvecklingen av vatgasdriften pagar och leverans av drivlina kommer att kunna ske
2022. Det finns an sa lange bara mojlighet att ordna med produktion och tankning av
vatgas vid Kdppala. Initiativ har tagits for att skapa gron vatgasproduktion i skargarden
med vind- och solenergi.

Teknikutveckling - Skrov

Utvecklingen av BB Green har tagit 9 ar fran idé till fardigt koncept. BB star for Battery
Boat, vilket for 9 ar sedan var otdankbart for snabba fartyg - dven for langsamma!
Projektet finansierades huvudsakligen fran EU genom FP7 och Horizon 2020 och
avslutades under 2019.

BB Green har ett s.k. ASV-skrov (Air Supported Vessel) dar en flakt i foren blaser in luft i
ett stort utrymme under fartyget. En klaff i aktern reglerar utslappet. Lufttrycket mot
den stora ytan ger kraft att lyfta fartyget c:a 40 cm ur vattnet. Tre effekter uppstar. Den
forsta ar att mindre mangd vatten behover forflyttas, vilket minskar behovet av
framdrivningseffekt. Den andra ar att friktionen mellan skrov och luft &r mindre an
mellan skrov och vatten, vilket ocksa minskar behovet av framdrivningseffekt. Den
tredje ar att energiforlusterna i form av svallvagor blir mindre och prototypfartyget gor
bara 16 cm hoga svallvagor i 30 knop. Detta kan innebadra mojlighet att soka dispens att
kora fort dar det annars ar fartbegransning.

Av ovanstaende resonemang forstar man ocksa att vikten ar viktig. Batterisystemet
gjordes lattare. Skrovet byggdes i kolfiber som ar 30 % lattare &n aluminiumskrov.
Marinens korvett Visby ar byggd i kolfiber. Den kompetensen har Green City Ferries tagit
vara pa genom var CTO som ledde utvecklingen mot kolfiber.
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Prototypen, som byggdes i Riga, har dimensionerna 20 x 6 m, en kapacitet pa 80
passagerare och behover en effekt pa 600 kW (Propeller + flakt) for att géra 30 knop.
Under utvecklingen utférdes 2000 tanktester med olika modeller hos SSPA i Géteborg
innan de ratta dimensionerna kunde faststallas. Med hjalp av det omfattande materialet
och jamforelser mellan teori och fullskalig prototyp kan man skala upp fartyget till storre
dimensioner med en sdkerhet avseende prestanda pa +/- 5 %.

1.3 Teknikutveckling - BB Green 24

BB Green 24 ar det kommersiella konceptet. Storleken 24 m x 7,2 m ar en 20 %-ig
uppskalning av prototypen. Kapaciteten ar 147 passagerare, vilket ar en vanlig storlek
pad den norska marknaden dar ett 100-tal hurtigbatar gér i trafik. Aven New York och
Seattle har det som en standardkapacitet. Topphastigheten ar 35 knop med 4 x 330 kW
axialmotorer, men cruising speed &r 25 knop och da ligger energiférbrukningen pa 25
kWh/NM. Batteripacken rymmer 480 kWh LTO-batterier vilket racker till 40 min drift i
25 knop pa en stracka av 16 NM, men den okar vid lagre farter. Laddning med 3 000 kW
tar 8 minuter (med 2 000 kW tar det 12 minuter). Branslecellsversionen har en normal
rackvidd pa 100 NM, men den kan 6kas med stotte tankvolym.

1.4 Den nya tekniken sparar mycket energi

BB Green kombinerar lattviktsskrov med ASV-teknik och batterisystem till ett fartyg

som forbrukar 80 % mindre energi dn moderna dieselkatamaraner.

e 10 procentenheter ar hanforbara till lattare kolfiberskrov.

e 30 procentenheter ar hanfoérbara till ASV-tekniken. Trycket fran luftkudden lyfter
fartyget till halften ur vattnet, vilket innebar att mindre mangd vatten behoéver
trangas undan. Dértill kommer att friktionen mellan skrov och luftkudde ar mindre
an friktionen mellan skrov och vatten.

e 40 procentenheter ar hanforbara till verkningsgraden. Dieselmotorer har en
verkningsgrad pa 33 % vilket innebar att 1/3 av energiinnehallet i diesel anvands till
propellerkraft och 2/3 gar at till onddig uppvarmning av maskinrummet. Vid eldrift
ar verkningsgraden 6ver 90 %.
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Den goda cirkeln
@ Littare skrov

@® Ny skrovteknologi

@ Batteridrift

@ CEnergibehov fér BB Green

Genom att minska energikonsumtionen
blir det maojligt att anvdnda batterier

och darmed minska energikonsumtionen

Den sammanlagda energibesparingen blir 80%. Vid vatgasdrift ar verkningsgraden 50 %
vilket innebér en energibesparing pa 65 %.

Energibesparingen aterspeglas i branslekostnaderna. 1 kWh el kostar 70 6ére. 1 kWh
diesel kostar ocksa 70 ore (1 liter innehaller 10 kWh och kostar 7 kr).

Jamfdrt med drift med HVO som kostar 14 kr/liter s kostar eldriften bara en tiondel.
Den gamla regeln att det ar dyrt att kora fort galler inte langre.

Nedanstdende exempel visar i stallet pa att det &r ekonomiskt att kora fort.

1.5 Den nya tekniken - jamforelse mellan snabba fartyg
Valo ar byggd hos Brodrene Aa i Norge och anses vara mycket energieffektiv. Om den
skulle kéras med HVO skulle branslekostnaderna bli sa hoga att det vore billigare att
kopa ett nytt eldrivet fartyg typ BB Green 24 som har ungefir samma
passagerarkapacitet.

Valo drar 12 I/nm = 120 kWh/nm i 25 knop | BB Green 24 drar 26 kWh/nm i 25 knop
Modern HVO diesel i 25 knop Elektrisk i 25 knop

1500 tim/ar x 12 x 25 x 14 kr 1500 tim/ar x 26 x 25 x 0,70 kr

6 300 000 kr per ar 700 000 kr per ar
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1.6 Den nya tekniken - jamforelse mellan svallvagor
Svallvagor ar en effekt av att det flyttas mycket vatten nar fartyg far fram i hog fart.
Planande batar skapar inte stora svall i hog fart. Detsamma géller BB Green som pa sitt
satt planar pa luftkudden. Svallvagor innehaller mycket energi och ar energiforluster
fran icke energieffektiva skrov. Ett fartyg som gor sma svallvagor stéller inte till skada
och kan darfor fa dispens att kora fort dar det ar fartbegransning pga. effekter fran svall.
Det innebar kortare restider och battre utnyttjande av fartyget.

s 55
> ™

=
2
-,

‘ De flesta farjor gor stora svallvdgor ‘ BB Green 24 gor c:a 20 cm svallvagor ‘

1.7 Den nya tekniken - jamfoérelse langsam mot snabb
En BB Green 24 som haller en snittfart pa 20 knop utfér samma transportarbete med
samma avgangsfrekvens som tva fartyg i 10 knop men till en lagre kostnad. Tva
dieseldrivna fartyg forbrukar 10 ganger mer energi, har dubbelt sd mycket personal och
dras med kostnader for underhall av dieselmotorerna. Dessutom ar det ju kortare restid.

‘ Sologa drar 13 I/nm = 130 kWh/nm i 11 knop ‘ BB Green 24 drar 26 kWh/nm i 25 knop ‘
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2 Fartygen

2.1 Omstallning av fartygsflottan

Inom ramen foér Batplan 2030 maste varje fartygs framtid ses over. Exklusive
museifartygen har flottan en medelalder pa nastan 40 ar. Av 60 fartyg ar endast 10 yngre
an 20 ar. Tva av dessa ar eldrivna sedan 2014. Kraven pa minskade utslapp av koldioxid,
kvaveoxider och partiklar kan motas pa olika satt. En snabb och enkel 16sning &r att
overga till HVO, men det minskar bara koldioxidutslappen over tid och dessutom ar det
betydligt dyrare och ar en stor osdkerhetsfaktor i en langsiktig strategi for Stockholms.
Pris och tillgang ar mycket osakert och darfér kan det vara klokt att satsa pa en
genomgripande fornyelse av flottan genom nyanskaffning av snabba fartyg och
ombyggnad av befintliga.

Att behalla flottan som den ar och kdra pa HVO skulle 6ka arskostnaderna for kapital
och energi med 90 Mkr fran 230 Mkr till 320 Mkr. En fornyad och emissionsfri flotta
skulle kosta 290 Mkr per ar - alltsa 30 Mkr lagre arskostnad dven med en inraknad
kapitalkostnad for de nya investeringarna. Det innebar anskaffning av 16 nya snabba
vatgasdrivna fartyg, 7 eldrivna snabba fartyg, 6 eldrivna langsamma fartyg och
ombyggnad av 21 fartyg. 29 fartyg avvecklas. Den totala investeringen hamnar pa 1 500
Mkr.

Detta dokument visar pa hur en omstallning skulle kunna ga till — fartyg for fartyg - och
dar endast vatgas- eller batteridrift har beaktats. Nuvarande snabba fartyg dar mycket
energi-krdvande och kan inte konverteras annat dn om man minskar
energiforbrukningen genom att minska maxfarten. Moderna snabbgaende fartyg
forbrukar upp till 80 % mindre energi. Det innebar att det i fartygsflottan kommer att
finnas tva typer av fartyg: Nya snabba energi-effektiva (> 25 knop) och langsamma
mindre energikravande (< 12 knop). Alla emissionsfria.

Som nytt energieffektivt och snabbgaende fartyg har BB Green 24 anvants. Det tar 147
passagerare och anvander 650 kW i 25 knop. Medelhastigheten i Skargarden ligger pa
11 knop (pga fartbegransningar) aven om fartygen kor upp till 18 knop. BB Green kor i
25 knop och dess medelhastighet blir 18 knop och en snitteffekt pa 400 kW.
Drifttimmarna blir Iagre och har uppskattats till 25 % farre.

Det finns olika sorters sjotrafik som baseras pa olika behov och da kan det behdvas olika
fartyg. Darfor har en uppdelning i olika behovssegment (kluster) gjorts enligt foljande:

Skytteltrafik. Behov att korsa vattendrag. Alternativ till broar
Pendeltrafik. Behov att komma till och fran jobbet. Alternativ till bil
Skargardstrafik. Behov att komma ut till och in fran skargarden
Lokal sjotrafik. Behov av transporter utanfér Stockholm/Vaxholm

e

Fartygen ar idag generellt sett 6verdimensionerade for att inte riskera att alltfor ofta
lamna nagon kvar pa bryggan. Det ar ett sloseri med energi och resurser och att dka
beldggningsgraden pa fartygen har goda ekonomiska konsekvenser. Det gar att l6sa
genom att battre anpassa kapaciteten till behovet. Nya snabba fartyg bor finnas i en

7
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eller tva storlekar anpassade efter normaltrafik. Ett antal dldre och utvalda fartyg kan
sedan anvandas for ”"Peak-shaving” och sattas in pa tex. fredagseftermiddagar och
storhelger. Denna fartygsreserv kan ocksa sattas in vintertid da snabbgaende fartyg inte
kan koras i is. Detta innebar i praktiken en annan sorts 6verkapacitet - i antal fartyg i
stallet for storlek pa fartyg. Denna mojlighet 6ppnas i samband med omstéllningen.

En flotta av standardiserade och serieproducerade fartyg innebar lagre kostnad per
fartyg. Genom att bygga upp flottan som en infrastruktur inom ramen for
Waxholmsbolaget skapas den nodvandiga flexibiliteten for att kunna tillhandahalla
fartyg for olika linjer och mojliggora for redare att konkurrera pa lika villkor.

Faktabas
Foljande analys bygger pa tillgdngliga fakta. Foljande ingaende parametrar har anvants:

Medelfart: Anvands for att berdkna medeleffekt och hamtas ur AlS-systemets historiska
data per fartyg.

Drifttimmar: Alla WAAB-fartygs drifttimmar har hamtats ur deras statistik for 2019. For
andra fartyg har avtal med Trafikforvaltningen anvants. Ytterligare nagra har beraknats
ur tidtabeller och slutligen har for de sista en schablon pa 1735 timmar anvants. BB
Green anvander 25 % farre timmar.

Energiférbrukning: Alla WAAB-fartygs bransleférbrukning har hamtats ur deras
statistik. For andra fartyg har maxeffekt hamtats fran www.skargardsbatar.se och
raknats om till kW. Med utgangspunkt i medelfart och jamforelse med andra liknande
fartyg har medeleffekt och bransleférbrukning berdknats och multiplicerats med
drifttimmar.

Verkningsgrad: Angdrift 20 %, Dieseldrift 33 %, vatgasdrift 50 % och eldrift 90 %

Energipris: Diesel 7 kr/liter, HVO 14 kr/liter, vatgas 50 kr/kg och el 70 6re/kWh. Skatten
pa el utgor 30 6re och det férvantas att den kommer att tas bort.

Energikostnader (Enex): Drifttimmar x Energiférbrukning x Energipris. Kostnaden idag
baseras pa 20 % inblandning av HVO. Framtida kostnaden baseras pa 100 % HVO.

Kapitalkostnader (Capex): Avskrivning pa 20 ar for fartyg och 10 ar for batterier, 5 % per
ar och 5 % ranta. Totalt 10 %.

Endast Energi, underhall och kapitalkostnader har anvants. Underhallskostnaderna &r
lagre vid eldrift. Personalkostnaderna utgdr en stor del av driftkostnaderna (men
betydligt lagre an dieselkostnaderna) och behandlas som oférandrade.

| Waxholmsbolagets arsredovisning anges 38 Mkr i avskrivningar pa fartyg.
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Skytteltrafiken

Skytteltrafik sker vanligtvis inne i stader dar man korsar floder eller vattendrag.
Avstandet ar kort, sa fart ar inte viktigt och normalt ar det fartbegransning. Befintliga
gamla stalfartyg ar anvandbara och i lag fart ar energiférbrukningen mycket lag.
Batteridrift ar darfor lampligt och laddning kan ske i ena dnden vid varije tillaggning.

Féarja PAX alder Medel Drift Liter/n Drift Liter/ar Capex Enex Total Total Total
Fart Effekt (Drift) timmar uppskattad 100% Investering Capex Enex
AlS KW Hyra HVO
Emilie | 200 89 5.0Kn 80 kW 241h 2354h 57 067 1 Mkr 1.4 Mkr 5 Mkr 1,8 Mkr 0,3 Mkr
Emilie Il 180 53 5.0Kn 80 KW 24h 2354h 57 067 1 Mkr 1.4 Mkr 5 Mkr 1.8 Mkr 0.3 Mkr
Lotten 120 a 3,0Kn 30 kw 9lh 2354h 21 400 1 Mkr 0,9 Mkr 5 Mkr 1.8 Mkr 0,1 Mkr
Lisen 150 a1 3.0Kn 30 kW 9lh 2354h 21400 1 Mkr 0.9 Mkr 5 Mkr 1.8 Mkr 0,1 Mkr
Djurgarden 8 300 43 9.0Kn 68 kw 20lh 24890 50 500 1 Mkr 1,3 Mkr 5 Mkr 1,8 Mkr 0.1 Mkr
Djurgérden 10 300 43 9.0 Kn TIKW 22h 2730h 60100 1 Mkr 1,4 Mkr 5 Mkr 1,8 Mkr 0.1 Mkr
Djurgarden 11 300 43 8.0Kn B85 kw 191h 2438h 47 500 1 Mkr 1.2 Mkr 5 Mkr 1.8 Mkr 0.1 Mkr
Djurgarden 9 300 a3 9.0Kn 75 kW 22h 2378h 53 400 1 Mkr 1,3 Mkr 5 Mkr 1.8 Mkr 0,1 Mkr
Totalt skytteltrafik 8 Mkr 9,8 Mkr 40 Mkr 14 Mkr 1,2 Mkr

Energikostnaderna i klustret ar idag 5,8 Mkr och okar till 9,8 Mkr med 100 % anvandning
av HVO. Med kapitalkostnader blir det 17,8 Mkr per ar. Ombyggnad till eldrift ger
kapital- och energikostnader pa 15,2 Mkr. Ett billigare alternativ och dessutom
emissionsfritt.

Djurgardstrafiken betalas av SL, Hammarbytrafiken av Stockholms Stad och
Emelietrafiken ar rent kommersiell i rederiet Ressels regi.

Pendeltrafiken

Pendeltrafiken innebéar att samma passagerare anvander sjévagen for pendling till och
fran arbetet. Vanligen sker dven 6vergang till andra kollektivtransportmedel (buss eller
tunnel-bana). Krav pa pendeltrafiken for att den ska vara attraktiv ar frekventa avgangar
och kort restid. De tva stora pendeltrafiklinjerna Sjovagen och Ekerdpendeln |6ser detta
med manga gamla fartyg till en hog kostnad.

Pendeltrafik pa vattnet har en mycket stor potential och det dr i detta segment som den
stora tillvaxten kommer att ske. Snabba emissionsfria fartyg med laga driftkostnader gor
detta till ett attraktivt alternativ till bilpendling for bade resenar och Trafikférvaltning.

De tre nya fartygen pa Sjovagen ar forberedda for elektrifiering och det racker maojligen
med fyra nybyggda eldrivna fartyg pa denna rutt. Farten ar 10 knop men pa en stor del
av strackan géller fartbegransning, sa hogre fart har ingen stérre paverkan.

Den gamla Linje 81 som gar mellan Ropsten och Storholmen trafikeras av Ballerina och
Kung Ring. Dessa bada fartyg kan ersattas med ett fartyg, en snabb BB Green med i stort
sett samma tidtabell. Ekonomin ser i grova drag ut som foljer:

Copyright © Green City Ferries 2020



ELECTRICITY

Ropsten - Storholmen Kung Ring Ballerina BBgreen 24
Capex Fartyg (204ar) 1 Mkr 1 Mkr 4 Mkr
Capex laddstation + batterier (10&r) 0 Mkr 0 Mkr 1,6 Mkr
Energi (20% HVO) 2,8 Mkr 2,1 Mkr 1,1 Mkr
Besattning (2 man) 1 Mkr 1 Mkr 1 Mkr
Underhall 0,3 Mkr 0,3 Mkr 0,1 Mkr
Ovrigt 0,5 Mkr 0,5 Mkr 0,5 Mkr
Totalt per farja 5,6 Mkr 4,9 Mkr 8,3 Mkr
Totalt per alternativ 10,5 Mkr 8,3 Mkr

Redan idag skulle ett skifte innebara en arlig besparing pa 2 Mkr. Med 100 % HVO blir

besparingen ytterligare 3 Mkr.

De fyra fartygen pa Ekerélinjen kan sannolikt ersdttas med tre snabba om de far dispens
att kora fortare eftersom de skapar sa lite svall (temporéar dispens har givits under
testperiod). D& kan man ga fran entimmesavgangar till avgang varje halvtimme
samtidigt som restiden reduceras fran 55 minuter till 30 minuter. Battre service och

emissionsfritt till lagre kostnad.

Tva nya fartyg ska upphandlas pa striackan Alstiket - Stromkajen. Att hyra tva snabba
kolfiberkatamaraner kostar troligen 2 x20 000 per dag eller 2 x 7,3 Mkr/ar. Vi har
kalkylerat med 2 x 4 Mkr/ar och drift med vanlig diesel. Det blir 16,7 Mkr/ar. Tva nya
snabba elfartyg kostar betydligt mindre, 10,1 Mkr.

Sammantaget sa kostar en Overgang till snabba elfartyg inom pendeltrafiken 20 Mkr

mindre per ar.

Férja PAX Alder Medel Drift Liter/n Drift Liter/ar Capex Enex Total Total Total
Fart Effekt (Drift) timmar 100% Investering Capex Enex
AlS KW Hyra HVO
Ballerina 120 47 11.0Kn 200 kW 61Uh | 3530h 2130939 ‘ 1 Mkr 3.6 Mkr Awecklas 0 Mkr 0 Mkr
Kung Ring ‘ 125 118 9.0Kn 270 kW 82 'h . 3530h 288818 ‘ 1 Mkr 4,6 Mkr Peak 1 Mkr 0 Mkr
BBGreen 24 E 147 -2 18,0Kn 400 kw ' 3530h ‘ 45 Mkr 4,8 Mkr 1,1 Mkr
Mysing 248 a2 7.5Kn 300 kW 91 'h . 3784h 344 023 1 Mkr 5.4 Mkr Awvecklas 0 Mkr 0 Mkr
Delfin XII 233 48 7.6 Kn 200 kW 61lh 3784h 229 348 1 Mkr 3.8 Mkr Awvecklas 0 Mkr 0 Mkr
Namdofjard ‘ 198 4 82 Kn 225 kW 68 I'h . 3784h ‘ 258 017 ‘ 1 Mkr 4.2 Mkr Awecklas 0 Mkr 0 Mkr
Héttan ‘ k] 36 6,0 Kn ‘ 270 kW 82 l-’?; ' 3784h ‘ 309 620 ‘ 1 Mkr 4.9 Mkr A-.\-eck.ias 0 Mkr 0 Mkr
Kanholmen . 148 57 8.2 Kn 200 kW 61lh . 3784h . 229 348 . 1 Mkr 3,8 Mkr Awvecklas 0 Mkr 0 Mkr
Kungshatt ‘ 196 49 8.2 Kn 250 kW 76 lh » 3784h ‘ 286 686 ‘ 1 Mkr 4,6 Mkr Awvecklas 0 Mkr 0 Mkr
Ramsd ‘ 205 56 10,0 Kn 300 kW 91 th 3784h 344 023 1 Mkr 5.4 Mkr Awecklas 0 Mkr 0 Mkr
E/S Sjovagen . 150 6 7.2Kn 294 kKW 83 'h 3784h 336 712 3 Mkr 0,9 Mkr Retrofit 3 Mkr 0,9 Mkr
E/S Maria ‘ 192 0 7.2Kn 294 kW 891h 3784h 336712 0 Mkr 0 Mkr 5 Mkr 3.8 Mkr 0.9 Mkr
E/S Sofia 192 0 7.2Kn 294 kW 89 'h 3784h 336 712 0 Mkr 0 Mkr 5 Mkr 3,8 Mkr 0.9 Mkr
E/S Katarina ‘ 192 0 7.2Kn i 294 kW 89 'h » 3784h i 336 712 ‘ 0 Mkr 0 Mkr 5 Mkr ) 3,8 Mkr 0.9 Mkr
Nya E/S Slow . 192 -2 7.2Kn ‘ 294 KW 0lh . 11353h ‘ 0 ‘ 0 Mkr 90 Mkr 9 Mkr 2,7 Mkr
Sjébris ‘ 344 a3 8,6 Kn 465 kW 141 'h 1070h 150 759 1 Mkr 2.7 Mkr Awvecklas 0 Mkr 0 Mkr
Lux | 190 1 10,5Kn 600 kW 182 I'h . 1070h ‘ 194 528 ‘ 3 Mkr 3.3 Mkr 15 Mkr 4.5 Mkr 1,9 Mkr
Sunnan 200 52 10,5 Kn 600 kW 182 I'h 1070h 194 528 1 Mkr 3.3 Mkr Avvecklas 0 Mkr 0 Mkr
Rex of Stckhim 150 83 86Kn 371 kW 113 1h 1070h 120 364 ‘ 1 Mkr 2,3 Mkr Peak 1 Mkr 0 Mkr
BBGreen 24 E . 147 -2 18.0 Kn 400 kW . 3202h . 135 Mkr 14,3 Mkr . 1.1 Mkr
Movitz 60 74 Kn 72 kW ' 500 h 0 1 Mkr 0.3 Mkr Kvar 1 Mkr » 0.3 Mkr
2 nya diesel 150 0 18,0 Kn 1100 kW 333 'h . 1735h 578 333 8 Mkr 8,7 Mkr 0 Mkr 0 Mkr
BBGreen 24 E 147 -2 18.0Kn 400 kW 1735h 90 Mkr 9.5 Mkr 0.6 Mkr
Totalt Pendelltrafik ‘ ' 27 Mkr 61,7 Mkr 390 Mkr 59,3 Mkr 11,2 Mkr
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CTRICITY

Skargardstrafiken

Skargardstrafiken har hundratals ar pa nacken. Fran Stockholm och Vaxholm gar trafik
till och fran massor av Gar i Skargarden. Det finns 10 000 bofasta och 50 000 fritidshus i
Stockholms Skargard. Rutterna &r val etablerade och resandevolymerna kdnda. Den
stora skillnaden i samband med omstallningen ar att de befintliga 30 ar gamla
snabbgaende fartygen blir mycket dyra att antingen kéra pa HVO eller bygga om till
vatgasdrift. Genom att halvera maxfarten pa dessa till 12 knop reduceras
energiforbrukningen och darmed kan dessa fartyg anvandas fortsattningsvis med HVO
och senare konverteras till vatgasdrift. En halvering av maxfarten innebér en reduktion
av transportarbetet och da kravs fler langsamma fartyg for att bibehalla tidtabellen,
vilket knappast ar realistiskt. Ddremot kan man ersatta de gamla med nya snabba
emissionsfria vatgasdrivna fartyg.

6 langsamma och 2 fartreducerade fartyg kan byggas om till vatgasdrift, 3 snabba fartyg
overfors till Reserven och 11 fartyg som i snitt ar 40 ar gamla avvecklas. Investering gors
i 15 nya snabba fartyg. Kapital- och energikostnaderna ékar fran 130 Mkr/ar till 160
Mkr/ar

Férja PAX alder Medel Drift Liter/n Drift Liter/ar Capex Enex Total Total Total
Fart Effekt (Drift) timmar uppskattad 100% Investering Capex Enex
AIS KW Hyra HVO
Vaxd 240 | 27 | 83Kn | 48skW | 148Lh | 1821h | 265300 1 Mke 4.3 Mkr 15 Mir 25Mkr | 2.7 Mkr
Vibers 0 | 27 | 93kn | 477HW 1430 | 1894h | 271300 1 Mkr 4.6 Mkr 15 Mke 2.5 Mkr 2.7 Mkr
Vana | a0 | 20 | 133Kkn | asskw 11h | 2075h | 201600 | 1Mk 4.7 Mikr Paak 1 Mkr 0 Mikr
Vaddo | a0 | 20 | 149Kkn | sa7kw 161Uh | 1906h | 306000 1 Mke 4.9 Mkr Paak 1 Mkr 0 Mkr
Varmds 240 | 20 | 102kn | 421kw 1260h | 1093h | 252000 1 Mkr 4.1 Mikr Paak 1 Mke 0 Mkr
Dalaré 500 15 | 103Kn | 613kW 184Uh | 1886h | 243000 3 Mkr 5.4 Mkr 15 M aSMkr | 35Mkr
Sandhamn [ s00 16 | 111Kn | 437kW 131Uh | 2704h | 354300 | aMk | 55Mr 15 Mikr asMkr | 36Mkr
Saderarm | s00 16 | 1M.1Kn | S561kW 168Uh | 2567h | 432000 | 3Mk | 66Mkr 15 Mikr aSMkr | a4 Mkr
Saxaren 0 | 21 88Kn | 421 kW 126Uh | 1851h | 233800 1 Mkr 2,9 Mkr Awveckias oMk | OMe
Skargérden 207 | 42 | 136Kn | 426KkW 1280h | 1906k | 243700 1 Mke 4 Mkr Aweckias 0 Mkr 0 Mkr
Roslagen | 207 | m 94Kn | 414KW 124Uh | 1863h | 231200 | 1Mk 2,8 Mkr Aweckias 0 Mkr 0 Mikr
Waxholm | | am a7 | 108Kn | ae5KwW 139Uh | 1203n | 173300 | 1Mk | 3Mk Aweckias 0 Mkr 0 Mikr
N&mdad | 280 11 95Kn | 399KW 120Uh | 1577h | 189000 | aMk | 32Mkr 1M | a5Mkr | 19Mkr
Gélind 280 10 | 108Kn | 3%2kwW M8Uh | 2145h | 252500 | 3Mk 4.1 Mkr 15 Mikr asMkr | 26Mir
Soléga 180 | 42 | 98Kn | 207kwW 6h | 1171h | 72600 1 Mkr 1,6 Mkr Aweckias 0 Mkr 0 Mkr
Yxlan | 150 2 103Kn | 238KkW 7ith | 2041h | 145800 3 Mkr 2,6 Mkr 15 Mike 4.5 Mkr 1.5 Mkr
Cinderslia | | 40 | 30 | 150kn | 1100kw | asawn | 1seon | se0000 1 Mke 7.9 Mkr Aweckias 0 Mkr 0 Mir
Cinderalia Il 450 | 33 | 150Kn | 1100kw | 333vh | 1300n | 433333 1 Mkr 6.6 Mkr Awveckias 0 Mkr 0 Mkr
Nordan | 22 50 | 7.8Kn | 450kW 138Uh | 1735h | 206501 | 1Mk 2.9 Mkr Aweckias oMe | OMe
Sisgull | a0 | a8 | 110Kkn | asoxw 138Uh | 1735h | 208501 | 1Mk | 39Mr Aweckias oMe | oM
Ostan | 230 51 | 116Kn | 600KW 1820h | 1735h | 315455 | 1Mk 5 Mir Aweckdas | OMkr 0 Mikr
Silvert | 151 50 | 89Kn | 400KW 1210 | 1735h | 210303 | 1Mk 2.5 Mkr Aweckias 0 Mkr 0 Mkr
BBGreen 24 V 147 2 | 180Kn | 400KkW 1413h 750 Mikr 75Mkr | 257 Mkr
Totalt Skargdrds trafik . 34 Mkr 96,9 Mkr 870 Mkr 110 Mkr » 48,5 Mkr
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2.6 Lokal sjotrafik

2.7

Det finns manga lokala forbindelser i Skargarden som utgar fran Arsta havsbad, Dalaro,
Stavsnas, Sollenkroka, Boda, Asattra m.fl. stdllen. Det &r svart att bedéma hur
utvecklingen bor se ut, men nagra rutter ar mojliga att rakna pa.

Nord-Syd-linjen med nya Octava kostar 8 Mkr per ar med HVO. Att bygga om den till
vatgasdrift skulle innebara att arskostnaden blir densamma.

Rutten Stavsnas — Sandhamn kors av Tarnan af Séderdra, som kostar 6 Mkr per ar med
HVO. Att ersatta den med ett nytt snabbt eldrivet fartyg skulle sanka kostnaden till 5,2
Mkr/ar.

Rutten Asittra — Husaré — Moja passar utmarkt som ett pilotprojekt. Holly som gar pa
rutten konsumerar c:a 260 m3 diesel till en arlig kapital- och energikostnad pa 7,3 Mkr
med HVO. Ett nytt snabbt vatgasdrivet fartyg kostar 6,6 Mkr/ar och ar emissionsfritt.

Farja PAX | alder  Medel Drift Liter/n Drift Liter/ar Capex Enex Total Total Total
Fart Effekt (Drift) timmar uppskattad 100% Investering Capex Enex
AlS KW Hyra HVO
Madam [ 108 24 97Kn | 200kW 811h 1735h | 105152 1 Mkr 2.1 Mkr Aweckias | OMkr 0 Mkr
Draken ] a7 84Kn | 400KW 1210h | 1735h | 210303 1 Mikr 3.5 Mkr Awveckias 0 Mkr 0 Mkr
Viggen 110 55 B5Kn | 485KW 147Vh | 1735h | 255518 1 Mke 4.2 Mkr Aweckias 0 Mkr 0 Mkr
Octava [ 200 5 143Kn | B00KW 1820h | 1735h | 315455 | 3Mk | SMk 15 Mkr A5Mkr | 32Mir
Térnan af Soderbra | 190 30 | 119Kn | 600KW 1820h | 1735h | 315455 | 1Mk | SMkr Peak Mk | oMk
BBGreen 24 E 147 2 | 180Kn | a00kw [133sn ‘ 45 Mke 48k | 0.4 Mir
Waxholm If as0 a7 97Kn | A72kW 142 Uh 908 h 128500 2 Mkr 2,4 Mkr Avveckias 0 Mir 0 Mkr
|vindsga | 180 42 83Kn | 237KW 7h | 1388n | 97400 | 1Mk | 1.9Mkr Aweckias OMe | OMk
Ut6 express | a7 39 11.0Kn | 500 kW 152Uh | 1735h | 262870 | 1Mk | 43Mkr Aneckas | OMke 0 Mir
Silverpilen | aa7 6 | 127Kn | B0OKW 1820h | 1735h | 315455 | 1Mk | SMkr Avveckias OMe | OMkr
Skarpd 197 55 107Kn | 57akW 17aUh | 1735h | 301653 Tk | 48 Mr Awveckias oMe | OMkr
Holly ] 6 119Kn | 500 kW 152Vh | 1735h | 262879 aMkr 4.3 Mkr 15 Mk 4,5 Mkr 2,6 Mkr
BBGreen 24 V | a7 -2 180Kn | 400 kW | 1335n 50 Mkr 5 Mkr 1,6 Mkr
Totalt Lokal Skargérds trafik 16Mkr | 42,4 Mkr 125 Mkr 19,8 Mkr | 7,8 Mkr
Reservflottan

6 historiska fartyg och ytterligare 6 fartyg ingar i reservflottan och kan sattas in vid trafik-
toppar dvs Peak-shaving. Resterande 29 fartyg kan avvecklas om det inte finns skal att
behalla ytterligare nagra av dessa i reserv.

Férja PAX | alder = Medel orift Liter/h Drift Liter/ar Capex Enex Total Total Total
Fart Effekt (Drift) timmar uppskattad 100% Investering Capex Enex
AIS KW Hyra HVO
Norrskér | 285 | 110 | 95kn 848KW | 254lh 711h | 181000 1 Mir 3.1 Mkr Peak 1 Mkr 0 Mke
Storskar aan 12 | 110Kn | 895kW 269 Uh 98ah 264 000 1 Mke 4.3 Mikr Peak 1 Mke 0 Mkr
Véstan 180 120 | 85Kn | 17okw 541h s2h | 43000 | 1Mk 1.2 Mkr Peak | 1Mk 0 Mir
Gustavsberg VIl 260 108 | 90Kn | 453KW 1370h | 1735h | 238120 1 Mkr 3.9 Mkr Peak 1 Mke 0 Mkr
Blidsund 270 100 | 94Kn | 270kW 82 Uh 1735h | 141955 1 Mkr 2,6 Mkr Peak 1 Mke 0 Mkr
Ostand a0 | 114 | 94kn | 200kWw | 91un 1735h | 157215 | 1Mk 2.8 Mkr Peak 1 Mke 0 Mir
Laddstationer 60 Mkr 9 Mkr 0 Mkr
Bryggor ' ' ’ ’ ' 2Me | 22Mk 0 Mir
Totalt Historisk och dvrigt A ’ ’ [ e Mkr 17,8 Mkr 82 Mkr 17,2 Mkr 0 Mkr
Totalt fér all batar 15064137 | 91Mkr | 2285Mkr | 1507 Mkr | 2202Mkr | 68,7 Mkr
I Totaltidag = 319,5 Mkr Total framtid | 288,9 Mkr
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